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Die Erfindung betrifft einen Flammenwachter fur 
Heizanlagen. denen flussiger, pulverformiger oder gas- 
formiger Brennstoff von einer motorgetriebenen For- 
derpumpe zugefiihrt wird und die eine elektrische 
ZUndeinrichtung aufweisen, im wesentlichen beste- 5 
liend aus einer photoelektrischen Widerstandszelle, 
einem elektromagnetischen sogenanmen Flammrelais, 
dcssen Spule parallel zur Widerstanubzciie geschaitet 
ist und welches die ZUndeinrichtung und den Motor 
steuert, einem Motorstromkreis zur Aufrechterhal- io 
tung des normalen Brennbetriebes und aus einem in 
Reihe mit der Flammrelaisspule und der Wider- 
standszelle liegenden Strombegrenzungswiderstand. 

Es ist ein selbsttatiger Flammenwachter fur fliissige 
Oder sonstige Brennstoffe mit einer photoelektrischen 15 
Widerstandszelle, einem elektromagnetischen Relais 
und einem Widerstand bekannt, bei welchem die 
photoelektrische Widerstandszelle mit dem Wider- 
stand in Reihe geschaltet ist und diese Reihenschal- 
tung parallel zur Spule des Flammrelais liegt. Die 20 
Hauptaufgabe des Photowiderstandes besteht darin, 
beim Ziindvorgang und beim Dauerbrennbetrieb 
einer Heizanlage das Vorliegen der Flamme zu uber- 
wachen und bei Ausfall der Flamme aus irgendeinem 
Grund sofort ein weiteres Ausstromen von nicht 25 
mehr verbrannten Brennstoffen zu verhindern. Aus 
diesem Grund ist ein moglichst empfindlicher Photo- 
widerstand erforderlich, der mit geringer Verzoge- 
rung seinen Widerstand in Abhangigkeit vom Vor- 
handensein der Flamme andert. Ein weiterer Zweck 30 
des Photowiderstandes besteht ferner darin, beim 
Einschalten der Anlage nach Ausbildung der Flamme 
die ZUndeinrichtung abzuschalten. Bei Verwendung 
eines hochempfmdlichen Photowiderstandes fallt bei 
dem bekannten Flammenwachter das Flammrelais 35 
unmittelbar nach Ausbildung einer ersten Flamme ab 
und unterbricht die Zundung, bevor die Flamme eine 
solche Temperatur angenommen hat, daB sie nicht 
leicht wieder verloschen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 40 
Flammenwachter mit einer hochempfmdlichen pho- 
toelektrischen Widerstandszelle anzugeben, welcher 
die ZUndeinrichtung erst dann abschaltet, wenn die 
Flamme eine erforderliche Betriebstemperatur ange- 
nommen hat. 45 

Die Erfindung besteht darin, daB bei einem Flam- 
menwachter der eingangs genannten Art ein in Reihe 
mit der Widerstandszelle geschaltetes, erst nach einer 
bestimmten Zeitspanne ab Einschaltung der Heizan- 
lage seinen Widerstand ganz Oder groBtentetls verlie- 50 
rendes Verzogerungselement und ein in einem Kurz- 
schluBzweig fur das Verzogerungselement liegender 
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Kontakt vorgesehen sind, welcher bei nicht erregtem 
Oder abgefallenem Flammrelais geschlossen ist. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung besteht das Verzogerungselement aus ei- 
nem Thermistor, worunter ein Widerstand mit nega- 
tivem Temperaturkoeffizienten, ein sogenannter 
NTC-Widerstand, zu verstehen ist. Die Verwendung 
von NTC-Widerstanden zur Zeitverzogerung ist an 
sich bekannt. 

An Hand der Zeichnung soli die Erfindung im fol- 
genden naher erlautert werden. In der Zeichnung 
sind zwei bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung fur eine mit flussigem Brennstoff arbeitende 
Heizanlage dargestellt. Es zeigt 

Fig. 1 eine Anlage gemaB einem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung, in welcher das Verzoge- 
rungselement durch einen Thermistor gebildet wird, 

F i g. 2 eine Anlage, in welcher das Verzogerungs- 
element durch einen verzogert ansprechenden Kon- 
takt gebildet wird, 

F i g. 3 einen Flammenwachter gemaB einem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem 
einphasigen Motor und einer Phasenverschiebungs- 
schaltung, welche durch das Flammrelais gesteuert 
wird, und 

F i g. 4 eine abgewandelte Ausfuhrungsform des 
Flammenwachters nach F i g. 3. 

Die Schaltungsanordnungen sind in der Zeichnung 
jeweils in ihrem Ruhezustand, jedoch betriebsbereit. 
dargestellt 

In F i g. I ist ein elektromagnetisches Flammrelais 
durch seine Spule 1 dargestellt und wird unter Mit- 
wirkung der photoelektrischen Widerstandszelle 2 be- 
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tatigt. Ein Thermistor 3, also ein Widerstand mit ne- 
gativem Temperaturkoeffizienten, stellt das Verzoge- 
rungselement dar, welches die Ausschaltung des 
Flammrelais verzogert. 

In F i g. 2 wird dieses Verzogerungselement durch 5 
einen verzogert ansprechenden Kontakt 3-1 eines 
Hauptschalters fiir die gesamte Flammenwachteran- 
lage gebildet. 

In beiden Ausfuhrungsbeispielen ist das Verzoge- 
rungselement in Reihe mit der Photozelle 2 geschaltet io 
und im Ruhezustand der Schaltung durch einen Ru- 
hekontakt4 des Flammrelais uberbruckt. Die Rei- 
henschaltung der Photozelle 2 und des Thermistors 3 
bzw. des Verzogerungskontaktes 3-1 Iiegt parallel zur 
Spule 1 des Flammrelais. Der Strom wird dem 15 
Flammrelais liber einen Kontakt 5 des Hauptschal- 
ters der Flammenwachteranlage zugefiihrt, der nor- 
malerweise geschlossen ist und in Reihe mit einem 
durch einen in dem zu heizenden Raum unterge- 
brachten Thermostaten betatigten Kontakt 6 Iiegt. ao 
Ein Relais7-8, welches als Motorrelais bezeichnet 
wird, kann einerseits iiber einen Arbeitskontakt 9 des 
Flammrelais an Spannung gelegt werden, wobei die- 
ser Stromzweig iiber ein Verzogerungsorgan 10 zur 
Ausschaltung des Hauptschalters verlauft, das bei- 35 
spielsweise aus einem thermischen Relais bestehen 
kann. Dieser Stromzweig Iiegt an der Mittelanzap- 
f ung des Relais 7-8. Andererseits kann das Relais 7-8 
auch durch einen Haltekontakt 11 der Motorrelais- 
spule mit der Spannung verbunden bleiben. 30 

Ein Arbeitskontakt 12 des Flammrelais schaltet 
den Ziindtransformator 13 ein. wahrend ein Arbeits- 
kontakt 14 des Relais 7-8 den Motor 15 der Brenn- 
stoffpumpe einschaltet 

Der Strom fiir die ganze Flammenwachteranlage 35 
wird von den Netzklemmen 17 und 18 (Gleichstrom- 
netz) abgenommen, wobei ein Strombegrenzungswi- 
derstand 16 der Spule 1 des Flammrelais und ihrem 
Parallelzweig vorgeschaltet ist. 

Die Schaltungsanordnung nach F i g. 1 arbeitet in 40 
folgender Weise: 

Im betriebsbereiten Ruhestand der Schaltung ist 
der Kontakt 5 des Hauptschalters geschlossen und 
der Thermostatkontakt 6 geoffnet, wahrend der 
Ruhekontakt 4 geschlossen ist und die Kontakte 9, 45 
11, 12 und 14 off en sind. Wenn durch eine Tempera- 
turabsenkung in dem zu heizenden Raum der Kon- 
takt 6 des Thermostaten geschlossen wird, wird die 
Spule 1 des Flammrelais an Spannung gelegt, und der 
Strom verlauft somit von der Klemme 17 iiber die 50 
Kontakte 5 und 6 zur Spule 1 und schlieBt sich 
wieder iiber den Strombegrenzungswiderstand 16 zu 
Klemme 18. Die Photozelle 2 besitzt in diesem Augen- 
blick noch einen hohen Widerstand, und der Ther- 
mistor 3 ist durch den Kontakt 4 kurzgeschlossen, so 55 
daB praktisch kein Parallelstromzweig zu der 
Spule 1 besteht. Das Flammrelais wird also erregt, 
offnet seinen Kontakt 4 und schaltet dadurch den 
Thermistor 3 in Reihe zu der Photozelle 2. Gleich- 
zeitig wird der Arbeitskontakt 12 des Flammrelais ge- 60 
schlossen und der Ziindtransformator 13 dadurch 
eingeschaltet, wahrend durch SchlieBung des Arbeits- 
kontaktes 9 des Flammrelais der Mittelklemme des 
Motorrelais 7-8 Strom zugefiihrt wird und die Relais- 
wicklung 8 kurzzeitig an eine erhohte Spannung ge- 65 
legt wird, so daB das Motorrelais schnell anspricht 
Dieses letztere Relais schlieBt also dann seinen Ar- 
beitskontakt 14 und setzt den Motor 15 dadurch in 
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Betrieb. Ferner wird auch der Haltekontakt 11 der 
Relaiswicklung 8 geschlossen, und das Motorrelais 
bleibt daher erregt. 

Die Flamme, welche sich normalerweise bei diesem 
Anlaufvorgang bildet, beleuchtet die Zelle 2, deren 
Widerstand daher schnell abnimmt; jedoch verhin- 
dert der hohe Widerstand des Thermistors 3, welcher 
mit der Zelle 2 in Reihe Iiegt, zunachst noch eine 
nennenswerte Verminderung des iiber die Spule 1 des 
Flammrelais flieBenden Stromes und verhindert da- 
her auch zunachst noch ein Abfallen dieses Flamm- 
relais. Der iiber den temperaturabhangigen Wider- 
stand 3 flieBende Strom ruft eine zunehmende Auf- 
heizung dieses Widerstandes und daher auch einen 
entsprechenden Abfall seines Widerstandswertes her- 
vor. Nach Verlauf einer gewissen Zeitspanne, welche 
durch die Warmekapazitat dieses temperaturabhan- 
gigen Widerstandes 3 bestimmt ist, ist sein Wider- 
standswert geniigend abgesunken, um den bis dahin 
iiber die Wicklung 1 flieBenden Strom so stark zu 
vermindern, daB das Flammrelais abfallt. Der Ar- 
beitskontakt 12 dieses Flammrelais offnet sich daher 
und unterbricht die Speisung des Zundtransforma- 
tors 13, welcher bisher von der anfanglichen Schlie- 
Bung des Arbeitskontaktes 12 an unverandert gear- 
beitet hat. Der Arbeitskontakt 9 des Flammrelais off- 
net sich gleichfails und schaltet daher die mit Ver- 
zogerung arbeitende Ausschalteinrichtung 10 des 
Hauptschalters aus. Jedoch bleibt der Haltekontakt 

11 geschlossen, so daB das Motorrelais 7-8 weiterhin 
erregt bleibt und der Motor 15 der Brennstoffpumpe 
weiterhin in Betrieb bleibt. Gleichzeitig schlieBt sich 
der Ruhekontakt 4 des Flammrelais und schlieBt den 
Thermistor 3 wieder kurz. Da dieser nun nicht mehr 
von Strom durchflossen wird, kiihlt er sich ab und 
kehrt in seinen Anfangszustand zurtick, so daB er 
sich in seinem Bereitschaftszustand fiir den Beginn 
eines neuen Arbeitsspiels der ganzen Flammenwach- 
teranlage befindet. Die Spule 1 des Flammrelais ist 
ebenfalls durch die Zelle 2 uberbruckt, welche dau- 
ernd von der Flamme belichtet wird und daher einen 
geringen Widerstand darsteltt Dieses Flammrelais 
bleibt also weiterhin entregt. Die ganze Anlage kann 
somit normal arbeiten, d. h. bei ruhendem Ziind- 
transformator Brennstoff fdrdem und verbrennen. 

Die beschriebene Schaltungsanordnung ermoglicht 
ferner eine Selbstpriifung der Zelle vor jedem Anlauf. 
Der Widerstand der nicht belichteten Zelle reicht im 
Fall der Zerstorung der Zelle nicht aus, und der die 
Spule 1 durchsetzende Strom reicht ebenfalls nicht 
aus, um das Flammrelais zum Ansprechen zu brin- 
gen, da diese Spule 1 durch die Zelle 2 und iiber den 
geschlossenen Ruhekontakt 4 uberbruckt wird. Das 
Flammrelais kann also nicht ansprechen und den 
Kontakt 9 nicht schliefien, welcher dem Motorrelais 
7-8 vorgeschaltet ist, so daB die ganze Schaltung 
nicht anlaufen kann. 

Wenn nach einem normalen Anlauf des Motors die 
Flamme sich aus irgendeinem Grund nicht ausbildet, 
wird die photoelektrische Zelle nicht erregt und stellt 
daher einen hohen Widerstand dar, so daB das 
Flammrelais angezogen bleibt und sein Arbeitskon- 
takt 9 geschlossen bleibt. Der das Abschalteorgan 10 
des Hauptschalters durchsetzende Gleichstrom erregt 
dieses Organ, und der Ausschaltekontakt 5 offnet sich, 
so daB das Flammrelais und das Motorrelais 7-8 ab- 
fallen und infolge der Offnung der Arbeitskontakte 

12 und 14 die ganze Anlage stillsetzt. Um eine 
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neue Inbetriebnahme der Schaltung zu ermoglichen, 
muB der Kontakt 5 wieder geschlossen werden. 

Bei der Schaltungsanordnung nach F i g. 2 besteht 
das verzogernde Element aus einem verzogert anspre- 
chenden Kontakt 3-1, welcher von dem verzogerten 
Abschalteorgan 10 des Hauptschalters gesteuert 
wird. Dieser Hauptschalter besitzt also bei der 
zweiten Ausfuhrungsform zwei Kontakte, namlich 
einen gewohnlichen Arbeitskontakt 5, welcher ebenso 
wie ber der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 beim Ein- 
legen des Hauptschalters geschlossen wird, und den 
Kontakt 3-1, der im Ruhezustand der Schaltung 
offen isL Tm iibrigen ist die Schaltung nach Fig. 2 
ebenso aufgebaut wie diejenige nach F i g. 1. 

Beim Anlauf wird das Abschalteorgan 10 des 15 
Hauptschalters ebenso wie bei der Schaltung nach 
Fig. 1 unter Spannung gesetzt. Nach Beendigung 
einer vorbestimmten Zeitspanne schlieflt das Organ 
10 den Kontakt 3 



keit angenommen hat. Es spielen sich dann folgendc 
Vorgangc ab: Der Motor lauft an, und die Flam me 
bildet sich aus, worauf die photoelektrische Zelle an- 
spricht und die Hilfsphase und den Transformator 
5 unterbricht. Das Motordrehmoment bricht zusammen 
und wird kleiner als das Lastmoment. Der Motor ver- 
zogert sich und kommt zum Stillstand, worauf die 
Flamme mangels einer Nachlieferung vori Brennstoff 
erlischt. Infolgedessen bringt die Zelle das Flammre- 
10 lais wieder zum Ansprechen und schaltet die Hilfs- 
phase und den Transformator wieder ein. Der Motor 
lauft also wieder an, und der Brennstoff entzundet 
sich, worauf sich die beschriebenen Vorgange wieder- 
holen. 

Die Erfindung erlaubt es, einen derartigen Vor- 
gang zu vermeiden, indem die Wirkung der Zelle 
wahrend des Anlaufs mittels der an Hand Fig. 1 
und 2 beschriebenen Schaltung verzogert wird. 

Es soli also gemaB der im folgen'den zu beschrei- 



1, ohne den Kontakt 5 zu offnen, 
Die von der Flamme belichtete Zelle 2 bringt dann 30 benden Verbesserung das Verzogerungselement eben- 
das Flammrelais zum Abfallen, so daB die Speisung falls wieder in Reihe mit der photoelektrischen Wi- 
des Zundtransformators 13 und die Speisung des Ab- derstandszelle geschaltet werden, und diese Reihen- 
schalteorgans 10 unterbrochen wird. Dieses letztere schaltung soli ebenfalls Wieder parallel mit der Wick- 
kiihlt sich wieder ab und kehrt in seine Ruhelage zu- lung des Flammrelais geschaltet werden, welches sei- 
rttck, so daB der Kontakt 3-1 wieder unterbrochen 35 nerseits die Hilfsphase" des Motors fiir den Anlauf 
wird. Die Schaltungsanordnung befindet sich dann in einschaltet und das Ziindorgan betatigt, so daB 
ihrem normalen Arbeitszustand, d. h. der Ziindtrans- gleichzeitig das Ziindorgan und die Wicklung der 
formator arbeitet nicht, aber es wird Brennstoff ge- Hilfsphase, die in einer speziellen Phasenverschie- 
fordert und verbrannt. bungsschaltung angeordnet sein kann, verzogert aus- 

Wenn die Flamme sich beim Anlauf nicht bildet, 30 geschaltet werden. 
wird die Photozelle 2 nicht belichtet, und das An Hand der F i g. 3 und 4 werden zwei derartige 

Flammrelais bleibt angezogen. Das Abschalteorgan Ausfuhrungsformen beschrieben werden. 
10 des Hauptschalters bleibt gespeist und unterbricht Die Fig. 3 zeigt eine Schaltungsanordnung mit 

nach einer vorbestimmten Zeitspanne den Kontakt einer speziellen Phasenverschiebungsschaltung der 
3-1 und auch den Kontakt 5, so daB das Flammrelais 35 Hilfsphase fiir den Anlauf, und die Fig. 4 zeigt eine 

und die Schaltungsanordnung, in welcher die Wicklung eines 
Zundtransformators zur Phasenverschiebung der 
Hilfsphase des Motors dient. 

In F i g. 3 und 4 ist die Wicklung des Flammrelais 



und das Motorrelais 7-8 entregt werden 
Schaltung sich infolge der Offnung der Kontakte 12 
und 14 stillsetzt 

Die beiden oben beschriebenen Ausfuhrungsbei 



spiele zeigen also Flammenwachter mit einem mit 40 wieder mit 1 bezeichnet und liegt parallel zu der 



einer photoelektrischen Widerstandszelle in Reihe ge 
schalteten Verzogerungselement. Das Verzogerungs- 
element ist bei der Schaltungsanordnung nach Fi g. 1 
ein Thermistor und bei der Schaltungsanordnung 



Reihenschaltung, die aus der photoelektrischen Wi- 
derstandszelle 2 und einem Arbeitskontakt 3-1 gebil- 
det wird. Dieser Arbeitskontakt wird mit Verzoge- 
rung durch das verzogernde Abschaltorgan 10 des 
nach F i g. 2 ein sich mit Verzogerung schlieBender 45 Hauptschalters betatigt. Der normalerweise geschlos- 
Kontakt. In beiden Fallen wird durch das Verzoge- sene Kontakt 5 ist in Reihe mit einem Thermo- 
rungselement die Wirkung der Zelle auf das Flamm- staten 6 geschaltet und an eine Wechselspannungs- 
relais wahrend des Anlaufens der Schaltung und klemme 17 angeschlossen. Im Ruhezustand und im 
femer auch im Ruhezustand der Schaltung und wah- normalen Betrieb ist der verzogert ansprechende 
rend des normalen Betriebs der Schaltung beseitigt 50 Kontakt 3-1 des Abschalteorgans 10 durch den Ru- 
Die Steuerung der Brennstoffpumpe geschieht mittels hekontakt 4 des Flammrelais uberbriickt. 
eines Relais, welches beim Anlauf der Schaltung Der einphasige Motor 15 des Flammenwachters 
durch das Flammrelais betatigt wird. enthalt eine dem normalen Lauf zugeordnete Wick- 

Ferner wurde am 17. Juli 1962 eine franzosische lung 15-1 und eine dem Anlauf zugeordnete Hilfs- 
Patentanmeldung P. V. 42 752 eingereicht, . welche 55 wicklung 15-2. Diese letztere ist in F i g. 3 in Reihe 
einen Flammenwachter mit einem einphasigen Mo- mit einem Phasenverschiebungsorgan 19 geschaltet, 
tor, der fiir den Anlauf eine Hilfsphase besitzt, be- welches beispielsweise ein Kondensator sein kann. 
trifft und die eine Phasenverschiebungsschaltung, Femer liegt die Hilfswicklung 15-2 auBer mit dem 
welche durch ein Flammrelais betatigt wird, aufweist. Schaltelement 19 noch mit einem Arbeitskontakt 9 
In einer weiteren franzosischen Patentanmeldung 60 des Flammrelais in Reihe. Ein Arbeitskontakt 12 des 
vom 4. November 1963 wird diese Phasenverschie- Flammrelais schaltet den Zundtransformator 13 ein, 
bungsschaltung durch eine Wicklung des Ziindtrans- welcher zwischen dem Thermostaten 6 und der zwei- 
formators gebildet. ten Netzklemme 18 liegt. 

Der Nachteil dieser beiden letzteren Schaltungen Die Schaltung nach Fig. 3 arbeitet in folgender 

besteht darin, daG bei ihnen ein sogenannter Pump- 65 Weise. Bei der SchlieBung des Thermostaten 6 spricht 
effekt auftreten kann. Es ist namlich moglich. daB das Flammrelais an und schlieBt seine Kontakte 9 
die zum Anlauf dienende Hilfsphase ausgeschaltet und 12, wahrend es seinen Kontakt 4 offnet. Es wird 
wird, bevor der Motor seine normale Geschwindig- also die Hilfswicklung 15-2 und femer auch der 
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Zundtransformator 13 an Spannung gelegt. Die 
Hauptwicklung 15-1 des Motors wird durch die 
Schliefiung der Thermostaten 6 erregt, und der Motor 
lauft infolgedessen an, und die Flamme wird ge- 
ziindet 5 

Da jedoch der Kontakt 4 offen ist und der verzo- 
gerte Kontakt 3-1 zunachst ebenfails noch offen ist, 
spricht' die Zelle auf die Flamme an, ohne das 
Rainmrelais zu beeinfiussen. Die AnI auf phase 15-2 
bleibt also unter Spannung, so daB das Abschaltorgan io 
10, vorzugsweise ein Widerstand, den Bimetallstreifen 
des Hauptschalters aufheizt. Zu Beendigung einer 
vorbestimmten Zeitspanne schlieBt sich der Kon- 
takt 3-1, so daB die photoelektrische Zelle 2 einge- 
schaltet wird und das Flammrelais ab fallen kann. Die 15 
Arbeitskontakte 9 und 12 dieses Flammrelais offnen 
sich also und schalten die Hilfsphase 15-2 und den 
Transformator 13 aus, wahrend der Kontakt 4 sich 
schKefit und der Kontakt 3-1 sich wieder dffnet, 
nachdem das Organ 10 bzw. der Widerstand sich ab- 20 
gekiihlt hat, der nun nicht mehr von dera ganzen vor- 
her flieBenden Motorstrom durchsetzt wird. 

In F i g. 4 ist das phasenverschiebende Element 19 
durch die Wicklung des Ziindtransformators ersetzt, 
welcher hier die Rolle einer phasenverschiebenden 25 
Selbstinduktionsspule spielt. Der Stromzweig, in wel- 
chem der Ziindtransfonnator Iiegt, ist also hier 
gleichzeitig der Stromzweig der Hilfsphase. Die Wir- 
kungsweise ist die gleiche wie bei der Schaltungsan- 
ordnung nach Fig. 3, wobei durch einen einzigen 30 
Arbeitskontakt 9 des Flammrelais sowohl die Hilfs- 
phase wie auch der Zundtransformator eingeschaltet 
wird. 

In den Schaltungsanordnungen nach F i g. 3 und 4 
kann man den verzdgerten Kontakt 3-1 auch durch 35 
einen Thermistor entsprechend F i g. 1 ersetzen. 

Patentanspruche: 

1. Flam men w'achter fur Heizanlagen, denen 40 
fliissiger, pulverfoimiger oder gasformiger Brenn- 
stoff von einer motorgetriebenen Forderpumpe 
zugefiihrt wird und die eine elektrische Zundein- 
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richtung aufweisen, im wesentlichen bestehend 
aus einer photoelektrischen Widerstandszelle, 
einem elektromagnetischen Relais (Flammrelais), 
dessen Spule parallel zur Widerstandszelle ge- 
schaltet ist und welches die Ziindeinrichtung und 
den Motor steuert, einem Motorstromkreis zur 
Aufrechterhaltung des normal en Brennbetriebes 
und aus einem in Reihe mit der Flamm- 
relaisspule und der Widerstandszelle liegendem 
Strombegrenzungswiderstand, gekennzeich- 
zeichnet durch ein in Reihe mit der Wider- 
standszelle (2) geschaltetes, erst nach einer 
bestimmten Zeitspanne ab Einschaltung der Heiz- 
anlage seinen Widerstand ganz oder groBenteils 
verlierendes Verzogerungselement (3 bzw. 3-1) 
und durch einen in einem KurzschluBzweig fur 
das Verzogerungselement liegenden Kontakt (4), 
welcher bei nicht erregtem oder abgefallenem 
Flammrelais geschlossen ist 

2. Flammenwachter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Verzogerungselement aus 
einem Thermistor (3) besteht. 

3. Flammenwachter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verzogerungselement 
durch einen Kontakt (3-1) eines verzogert anspre- 
chenden Organs (10) gebildet wird. 

4. Flammenwachter nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das verzogert ansprechende 
Organ durch eine Ausschalteinrichtung (10) des 
Hauptschalters des Flammenwachters gebildet 
wird. 

5. Flammenwachter nach einem der vorsteh en- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch das Verzogerungselement die Ausschaltung 
einer Hilfsphase des Motors (15) der Brennstoff- 
pumpe nach Vollendung des Anlaufvorgangs ver- 
zogerbar ist. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Franzosische Patentschrift Nr. 1 285 645; 
Zeitschrift »Technische Informationen fur die 
Industries der Firma Valvo, Heft6V.E vom 
16. April 1955, S. 1 bis 13. 
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